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© Exzenter-Scnwingmuhle mit mindestens einem 
auf Schwingelementen gelagerten Mahlbehalter (1), 
an dem die Erregereinheit (2) als Schwingantrieb 
starr befestigt ist und bei der zur Verbesserung der 
Mahleigenschaften herkommlicher Schwingmuhlen 
erfindungsgemaB vorgesehen ist, dafi die Errege- 
gung des Mahlbehalters exzentrisch einseitig erfolgt, 
d.h. auSerhaib der Schwerkraftachse und des Mas- 
senmittelpunktes des Mahlbehalters, wobei zum 
Ausgleich der Erregermasse eine Ausgleichsmasse 
(8) vorgesehen ist und die antriebsseitige Feder- 
nachse zwischen den Schwerkraftachsen des Mahl- 
behalters und der Erregereinheit liegt und die Erre- 
gereinheit so betrieben wird, daB inhomogene 
Schwingungen bestehend aus Kreis-, Ellipsen- und 
Linearschwingungen erzeugt werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Exzenter-Schwing- 
muhie gemS6 dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1. 

Wie bekannt ist, bestehen SchwingmOhlen aus 
zyiindrischen, trogahnlichen Oder muldenformigen, 
auf Gummipuffern oder Federn frei beweglich gela- 
gerten Behaltern, die entweder durch eine im Mas- 
senmittelpunkt umlaufende oder durch mehrere auf 
den Massenmittelpunkt abgestimmte Erreger in 
Form von Unbalanzen annahernd in kreisschwin- 
gende Bewegungen versetzt werden. Den in den 
Mahlbehaitern befindlichen MahlkoVpem werden 
von den schwingenden Mahlbehaitern StoBe erteilt, 
die durch Impulsfortpflanzung in das Innere der 
Mahlkorperfullung gelangen. Die Zerkleinerung er- 
folgt durch StoS- und Reibungsereignisse zwischen 
den Mahlkorpern selbst und zwischen den Mahl- 
korpern und der Behalterwand. Die MuhlenfUllung 
fuhrt jeweils entgegen der Arbeitsrichtung des Er- 
regers eine Umlaufbewegung aus, wodurch der 
Transport des Mahlgutes gewShrleistet wird. 

Bei alien heute ubiichen Schwingmuhlenbauar- 
ten (Fertigungsprogramme der Firmen: KHD Hum- 
bold Wedag AG, Kotn; Aulmann und Beckschuite, 
Maschinenfabrik Bergneustadt; Siebtechnik GmbH 
Maschinen- und Apparatebau, MOIheim/Ruhr; IBAG, 
Neustadt/WeinstraBe; Ratzinger GmbH, MGnchen) 
befindet sich der Unwuchterreger im Massenmittel- 
punkt der Maschinen, so daB von einer annahern- 
den Kreisschwingung ausgegangen werden kann. 

Aus der Patentliteratur sind Vorschlage zum 
Bau von SchwingmOhlen bekannt, bei denen aus 
konstruktiven Grunden der oder die Unwuchterre- 
ger zwar auBerhaib des Massenmitteipunktes ange- 
ordnet sind, die aber in jedem Fall eine Kreis- 
schwingung anstreben. Im US-Patent 3 545 688 ist 
eine EinrohrschwingmOhle beschrieben, bei der 
das Mahlrohr beidseitig von zwei horizontal ange- 
ordneten Unwuchtmotoren in Kreisschwingungen 
versetzt wird. Gegenstand der DE 34 04 942 A1 ist 
eine "Mahlvorrichtung zum Zerkleinern von grab- 
stuckigem Material". Dazu wird ausgefOhrt: "Im 
Betrieb wird die Mahlvorrichtung gemaB der Erfin- 
dung mit Hilfe der am Gehause angeordneten Un- 
wuchterregermassen in etwa kreisformige Schwin- 
gungen versetzt...". 

Ein Shnliches Konstruktionsprinzip weist der 
Gegenstand der US-Patentschrift 34 25 670 auf. 
Der Mahlbehalter wird hierbei durch beidseitig an- 
gebrachte horizontal StOtzfedern zusatzlich 
zwangsgefOhrt, so daB lediglich senkrecht stehende 
elliptische Schwingungen entstehen, durch die eine 
Beanspruchung des Mahlgutes im Sinne eines 
Pochwerkes erreicht wird. Wie auch fur den Ge- 
genstand der DE 34 04 942 A1 bereits zutreffend, 
liegt notwendigerweise der Antrieb in der Schwer- 
kraftachse. Einer weiteren Vorrichtung, bei der zwei 
gegeneinander umlaufende Unwuchterreger sowohl 



auBerhaib ais auch innerhalb der Schwerkraftachse 
der Mahlvorrichtung angeordnet sind, ist als "Vi- 
brating Grinding Mill" in der US 3 391 872 be- 
schrieben. Es handelt sich dabei urn das Prinzip 
5 der herkommlichen Sturzmuhle (KugelmGhle), bei 
der zur Verbesserung der Mahlwirkung die Gbliche 
Rotation des Mahlbeha Iters um die horizontal gela- 
gerte Achse zusatzlich durch lineare Schwingun- 
gen, hervorgerufen durch die beiden gegeneinan- 
70 der umlaufenden Unwuchterreger, Uberlagert wird. 
Die Drehbewegung der Mahlkorperfullung wird 
durch Rotation des Mahlbehalters ausgelost, die 
entweder frei (als Folge der gerichteten linearen 
Schwingungen) oder erzwungen (durch einen zu- 
75 satzlichen Drehantrieb) erfolgen kann und nicht 
durch die bei Oblichen SchwingmOhlen vorhandene 
Zentrifugalbeschleunigung der Unwuchten. 

In der nicht vorveroffentlichten DE 42 42 654 
A1 wird ein Verfahren zur NaBfeinst- und Trockenf- 
20 einmahlung unter Einsatz einer Lineartrogschwing- 
muhle beschrieben, wobei diese SchwingmOhle 
aus zwei ubereinander befindlichen, auf Schwing- 
elementen gelagerten MahlbehSltern besteht und 
deren zwei Erregereinheiten gemaB den Figuren 1 
25 und 2 exzentrisch einseitig auBerhaib der Schwer- 
kraftachse und des Massenmitteipunktes der bei- 
den Mahlbehalter angeordnet sind. Erregereinheit 
und Mahlbehalter liegen aber zwischen den an- 
triebsseitigen und den dem Antrieb gegenOberlie- 
30 genden Federnachsen. Bei einer derartigen Anord- 
nung gemaB den Figuren 1 und 2 wird entweder 
eine Kreisschwingung (Fig.2) oder eine Linearsch- 
wingung (Rg.1) erzeugt. 

Die genannten Vorschlage konnten sich nicht 
35 durchsetzen, da sie gegenuber den im industriellen 
Einsatz befindlichen SchwingmOhlen keinen Vorteil 
in Bezug auf Durchsatz und spezifischen Energie- 
bedarf bieten. 

In einer 1992 erschienen Monographie: Kurrer 
40 K.-E. u.a.: "Analyse von RohrschwingmOhlen", 
Fortschrittsberichte VDI, Reihe Verfahrenstechnik 
Nr. 282, VDI Verlag 1992, werden Untersuchungen 
der Bewegungsvorgange der MuhlenfUllung und 
der Maschinendynamik vorgestellt Danach gliedert 
45 sich der Mahlraum von RohrschwingmOhlen je 
nach Erregungsintensitat in energiereiche und 
energiearme Zonen (S. 15 ff). Die energiereichste 
Zone, die Hauptbeanspruchungszone ist gekenn- 
zeichnet durch die starkste NormalstoB- und Reib- 
50 stoflkraft (S. 57 ff). Die ReibstoBkraft ist die Voraus- 
setzung fOr die Umlaufbewegung der MuhlenfUl- 
lung. Die Umlaufbewegung der Muhlenfuilung ver- 
lauft entgegen der Drehrichtung des Erregers. Bei 
der ubiichen Kreisschwingung von SchwingmOhlen 
55 kann entsprechend durch Anderung der Drehrich- 
tung des Erregers die Drehrichtung der MOhlenful- 
lung im Uhrzeigersinn oder entgegen dem Uhrzei- 
gersinn erfolgen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
durch konstruktive MaBnahmen den Energieeintrag 
In SchwingmUhlen derart zu erhohen, dafi der An- 
teil der energiearmen Zonen minimiert und die 
bisher dadurch bedingte obere Grenze des Mahl- 
behaiters- Oder Mahlrohrdurchmessers von 650 
mm Oberschritten werden kann. 

Dies geschieht erfindungsgemaB entsprechend 
der Lehre des kennzeichnenden Teils des Patent- 
anspruches 1 . 

Durch diese Anordnung werden die Bewe- 
gungsvorgange der Muhlenfullung entscheidend 
verandert. Der Anteil der Linearschwingungen be- 
wirkt eine Erhohung der Umlaufgeschwindigkeit der 
MQhienfuliung gegenUber ' kreisschwingenden 
SchwingmUhlen urn annahernd den Faktor 4, so 
dafi neben der Erhohung der Normalstofikraft vor 
allem eine Erhohung der ReibstoBkraft zu verzeich- 
nen ist. 

Kennzeichnend fur die erfindungswesentliche 
einseitige Erregung auBerhalb der Schwerkraftach- 
se und des Massenmittelpunktes der SchwingmUh- 
le ist, daB im Gegensatz zu den Oblichen kreis- 
schwingenden SchwingmUhlen die Umlaufbewe- 
gung der Muhlenfullung nur dann erfolgt, wenn bei 
linksseitiger Anordnung des Erregers dieser im 
Linkslauf und bei rechtsseitiger Anordnung dieser 
im Rechtslauf betrieben wird. 

Der Vorteil der einseitigen Erregung der 
Schwingmuhle aufierhalb der Schwerkraftachse 
und des Massenmittelpunktes ist, daB das zusatzli- 
che Auftreten von Ellipsen- und Linearschwingun- 
gen ganz wesentlich zur Verbesserung der Trans- 
portvorgange durch die Erhohung der Umlaufge- 
schwindigkeit beitragt, was entscheidend fur den 
Mahlfortschritt ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. 

Die Rguren 1 und 2 zeigen schematisiert die 
Wirkungsweise der erfindungsgemaBen 
Schwingmuhle; 

Die Rguren 3 bis 6 zeigen in schematischer 
Darstellung verschiedene AusfUhrungsformen 
. der erfindungsgemaBen SchwingmQhle; 
Rgur 7 zeigt eine Seitenansicht der erfindungs- 
gemaBen Schwingmuhle; 
Rgur 8 zeigt eine Schnittansicht gemaB der 
Linie A - B in Rgur 7; 

Rgur 9 zeigt im wesentlichen entsprechend R- 
gur 8 eine Schnittansicht mit einem im Mahlbe- 
halter der Schwingmuhle angeordneten Kam- 
merrad. 

Anhand der in den Rguren 1 und 2 dargestell- 
ten Schemata wird die Wirkungsweise des Gegen- 
standes der Erfindung eriautert. In Rg. 1 wird ein 
auf (nicht dargestellten) Schwingelementen gela- 
gertes Mahlrohr (1) durch einen auf der linken 
Seite auBerhalb der Schwerkraftachse angeordne- 



ten, links umlaufenden Erreger (2) in Schwingun- 
gen versetzt Infolge der einseitigen Erregung fuhrt 
das Mahlrohr nur erregerseitig Kreisschwingungen 
(Pfeil 4a) aus, die Qber Ellipsenschwingungen (Pfeii 
5 4b) im Zentrum in Linearschwingungen (Pfeil 4c) 
auf der dem Erreger (2) gegenOberliegenden Seite 
des Mahlrohres ubergehen. 

Bei linksumlaufendem Erreger (2) wird die 
durch das Bezugszeichen (3) reprasentierte Muh- 

w lenfQIIung in Rechtsdrehung (Pfeil 5) versetzt Da- 
bei fUhrt die Muhlenfullung erregerseitig eine Auf- 
wartsbewegung (Pfeil 6) und auf der dem Erreger 
gegenuberliegenden Seite eine Abwartsbewegung 
(Pfeil 7) aus. Wahrend die Kreisschwingung (4a) 

75 erregerseitig die Umlaufrichtung (5) der Muhlenful- 
lung (3) bestimmt, wird ihr durch die Linearschwin- 
gungen (4c) auf der dem Erreger (2) gegenuberlie- 
genden Seite eine zusatzliche Beschleunigung er- 
teilt, so daB die Umlaufgeschwindigkeit urn ca. den 

20 Faktor 4 hoher liegt als bei herkommlichen, kreis- 
schwingenden SchwingmUhlen. Der Abstand der 
zur Achse des Mahlbehalters paralielen Achse des 
Erregers soil dazu groBer sein als der kleinste 
Abstand vom Mahlbehaltermittelpunkt zur Mahlbe- 

25 halterinnenwand. Rg. 2 zeigt die Bewegungsver- 
haltnisse, wenn der auBerhalb der Schwerkraftach- 
se und des Massenmittelpunktes einseitig links an- 
geordnete Erreger (2) im Rechtslauf angetrieben 
wird. Unter diesen Bedingungen findet keine Um- 

30 laufbewegung (5) der Muhlenfullung (3) statt, da 
die Aufwartsbewegung (6) der MUhlenfUllung (3) in 
den Bereich der Linearschwingung (4c) fallt. Die 
Beanspruchung des Mahlgutes erfolgt in diesem 
Fall nur durch StoB. Im Gegensatz dazu findet bei 

35 herkommlichen, kreisschwingenden SchwingmUh- 
len immer ein Umlaut der MQhienfuliung statt und 
zwar entgegen der Arbeitsrichtung des Erregers, 
egal ob der Erreger im Rechts- oder Linkslauf 
angetrieben wird. 

40 GegenUber herkommlichen SchwingmUhlen er- 
geben sich folgende Vorteile: 

- Erhohung des Auflockerungsgrades der MUh- 
lenfUllung, so daB die bisherige maximaie 
Aufgabekornung mindestens urn den Faktor 2 

45 erhoht werden kann. 

- Verbesserung der Transportvorgange durch 
hohe Umlaufgeschwindigkeiten der MUhlen- 
fUllung und Homogenisierung der Mahlgutver- 
teilung durch Aufhebung von Entmischungen. 

50 - Erhohung des spezifischen Durchsatzes. 

- Verminderung des Energiebedarfs. 

- Aufhebung der energetisch bedingten oberen 
Grenze des Mahlrohrdurchmessers, der bis- 
her bei 650 mm liegt. 

55 - Verringerung der Stillstandzeiten bei Repara- 
turen durch Wegfall von Obertragungsele- 
menten wie Wellen, Kupplungen u.a. 
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- Ermoglichung der Modulbauweise durch 
Kopplung. von Baueinhelten mit gleichem 
Mahlrohrdurchmesser zu Muhlen unter- 
schiedlicher Lange fUr unterschiedliche Zer- 
kleinerungsaufgaben und Verweilzeiten. 5 
Im folgenden werden schematisiert vier Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung fur eine Exzenter- 
SchwingmUhle mit einem Mahlrohrdurchmesser 
von 600 bis 1000 mm behandelt 

Fig. 3 zeigt schematisiert die AusfGhrung einer w 
Exzenter-Schwingmuhle mit einem schwingungsfa- 
hig abgestOtzten Mahlbehalter in Form eines Mahl- 
rohrs (1) von 600 mm Durchmesser, das einseitig 
auBerhalb der Schwerkraftachse und des Massen- 
mittelpunktes starr mit einem Unwuchtmotor als rs 
Erreger (2) verbunden ist. Der Ausgleich der Erre- 
germasse erfolgt durch eine achsparallel auf der 
gegenUberliegenden Seite des Mahirohres ange- 
ordnete Ausgleichsmasse (8). 

GemaB Rg. 4 wird die gleiche Konstruktion wie 20 
in Rg. 3 dadurch erweitert, daB sich anstelle der 
Ausgleichsmasse (8) ein zweiter Unwuchtmotor (9) 
direkt am Mahlrohr (1) befindet. Die Schwingmuhle 
kann wahlweise entweder durch den Erreger (2) 
oder durch den Erreger (9) betrieben werden, wo- 25 
bei jeweils der andere Unwuchtmotor (9 bzw. 2) als 
Ausgleichsmasse fungiert. Dies erlaubt die Be- 
triebsweise der Muhle mit verschiedenen Erreger- 
parametern wie Drehzahl und Schwingkreisdurch- 
messer. 30 

Ein weiteres Beispiel der Erfindung ist in Rg. 5 
dargestellt. Das Mahlrohr (1) hat in diesem Fall 
einen Durchmesser von 1000 mm und ist mit zwei 
ubereinander, einseitig auBerhalb der Schwerkraft- 
achse und des Massenmittelpunktes angeordneten, 35 
synchron arbeitenden Unwuchtmotoren als Erreger 
(2a, 2b) ausgeriistet. Der Ausgleich der Erreger- 
masse erfolgt wiederum durch eine Ausgleichs- 
masse (8) entsprechend Fig. 3. 

Die Kopplung von Baueinheiten entsprechend 40 
Rg. 5 wird in Rg. 6 ausgewiesen. Zur Anpassung 
an unterschiedliche Mahlprobleme werden z.B. 
zwei Baueinheiten (A) und (B) zu einer Muhle zu- 
sammengefOgt. 

Bei der in den Figuren 7 und 8 dargestellten 45 
Exzenter-Schwingmuhle ist ein Mahlbehalter in 
Form eines Mahirohres (1) mittels Schwingelemen- 
ten (14) schwingungsfahig auf einem Grundrahmen 
(15) abgestOtzt. An dem Mahlrohr (1) ist rechts 
mittels einer Quertraverse (12) eine Erregereinheit so 
in Form eines Unwuchtmotors (2) starr befestigt, 
wobei die Federnachse des antriebsseitigen 
Schwingelementes (14) zwischen den Schwerkraft- 
achsen des Mahlbehalters 1 einerseits und der 
Erregereinheit 2 andererseits liegt. 55 

An der Quertraverse (12) ist dem Unwuchtmo- 
tor (2) achsparallel gegenilberliegend die Aus- 
gleichsmasse (8) ebenfalls starr befestigt. Innerhalb 



des Mahirohres (1) befinden sich in ublicher Weise 
Mahlkorper (13); dargestellt sind die Bewegungs- 
vorgange bei Rechtslauf. In Fig. 7 sind die Stirn- 
wand (17) des Mahlbehalters sowie der Mahlgut- 
einiauf (18) und der Mahlgutauslauf (19) dargestellt. 

Die in Rg. 9 dargestellte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Schwingmuhle weist zusatzlich 
noch ein sogenanntes Kammerrad (20) auf, urn die 
SchwingmOhle nach dem sogenannten Drehkam- 
merprinzip arbeiten zu lassen. In diesem Fall befin- 
det sich der Erreger (2) links; dargestellt sind die 
Bewegungsvorgange bei Linkslauf. 

Patentanspruche 

1. Exzenter-Schwingmuhle mit mindestens einem 
auf Schwingelementen gelagerten Mahlbehal- 
ter (1), an dem die Erregereinheit als Schwing- 
antrieb starr befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erregung des Mahlbehalters 
(1) exzentrisch einseitig erfolgt, d.h. auBerhalb 
der Schwerkraftachse und des Massenmittel- 
punktes des Mahlbehalters (1), wobei zum 
Ausgleich der Eregermasse eine Ausgleichs- 
masse (8) vorgesehen ist und die antriebsseiti- 
ge Federnachse zwischen den Schwerkraftach- 
sen des Mahlbehalters (1) und der Erregerein- 
heit (2, 9, 2a, 2b) liegt und die Erregereinheit 
(2. 9, 2a, 2b) so betrieben wird, daB inhomoge- 
ne Schwingungen bestehend aus Kreis-, Ellip- 
sen- und Linearschwingungen erzeugt werden. 

2. Exzenter-Schwingmuhle nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der 
zur Mahlbehalterachse parallel en Achse der 
Erregereinheit (2, 9, 2a, 2b) grdBer als der 
kleinste Abstand vom Mahlbehaltermittelpunkt 
zur Mahlbehalterinnenwand ist. 

a Exzenter-SchwingmGhle nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Errege- 
reinheit zwei oder mehrere Erreger umfaBt. 

4. Exzenter-Schwingmuhle nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Erregung des Mahlbehalters (1) mit Hilfe 
eines Erregers oder mehrerer (zu synchronisie- 
render) hintereinander auf einer. zur Mahlbehal- 
terachse parallelen Achse liegender Erreger er- 
folgt. 

5. Exzenter-SchwingmUhle nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Erregung des Mahlbehalters (1) mit Hilfe 
mehrerer (zu synchronisierender) Ubereinander 
parallel zur Mahlbehalterachse angeordneter 
Erreger erfolgt. 
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6. Exzenter-SchwingmUhle nach einem der An- 
sprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Erreger vorzugsweise Unwuchtmotoren 
sind. 

5 

7. Exzenter-SchwingmUhle nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie mehrere hintereinander angeordnete Mahl- 
behalter-Erregereinheiten-Module umfaBt. 

10 

8. Exzenter-Schwingmuhle nach einem der An- 
sprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie aus einem oder mehreren parallel zur Muh- 
lenachse angeordneten Mahlbeha'ltern besteht. 

75 

9. Exzenter-SchwingmUhle nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mahlbehalter vorzugsweise ein Mahlrohr 
(1)ist 

20 

10. Exzenter-SchwingmUhle nach einem der An- 
sprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in dem Mahlbehalter (1) ein Kammerrad (20) 
angeordnet ist. 

25 

11. Exzenter-Schwingmuhle nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsmas- 
se achsparallel auf der der Erregereinheit (2, 9, 
2a, 2b) gegenuberliegenden Seite des Mahlbe- 
halters (1) angeordnet ist. 30 



35 



40 



45 



50 



5 



EP 0 653 244 A1 




6 



EP 0 653 244 A1 



Fig.3 




Fig.4 




7 



EP 0 653 244 A1 



Fig.5 




Fig.6 

1 1 





2q 




i 


2_Q 






?_b • 






Lb 





1 ' f 

A B 



8 



EP 0 653 244 A1 




9 



EP 0 653 244 A1 




10 



Europaisctes EUROP X IS CHER RECHERCHENBERICHT 

Patentamt E p 94 jj 5913 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichoung des Dolcuments rait Asgabe, sowdt 
der maflgcblkhen Tetle 



Bedim 
Ansprccfa 



KLA551F1 RATION DER 
ANMELDUNG flotCU) 



DATABASE WPI 

Section PQ, Week 9244, 16 
Derwent Publications Ltd. 
Class P41, AN 92-364122 
& SU-A-1 701 372 (MOSC MINING INST) 
Dezember 1991 
* Zusammenfassung * 



Dezember 1992 
London, GB; 



30. 



B02C17/14 



DATABASE WPI 

Section PQ, Week 9005, 14. Marz 1990 
Derwent Publications Ltd., London, GB; 
Class P41, AN 90-035356 
& SU-A-1 473 847 (DNEPR GIPR0MASH0B0G) 23 
April 1989 

* Zusammenfassung * 

DE-A-24 53 859 (APRITOGEPGYAR) 

* Seite 3, letzter Absatz - Seite 6 * 

* Abbildung 1 * 

FR-A-1 097 564 (ELMKALKWERKE J. SCHNUCH) 

* Seite 2, linke Spalte, letzter Absatz - 
Seite 3 * 

* Abbildungen 3-7 * 
DE-A-31 43 756 (G0CK) 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBEETE floLQ.6) 



B02C 



Der vorliegeode Re ch o chenbericfat mirde fur alle Paten tansprflcfee erstriH 



DEN HAAG 



AbuhliSdituaikr Bcdentt 

31. Januar 1995 



Pnftr 

Leitner, J 



KATECOR1E DER CENANNTEN DOKUMENTE 

X : wo besooderer Bedeutung alien betnefitet 

Y : voo besonderer Bedegtung Id Verbioduog nit doer 

sodcrea VerfifTeatUcbnog dersdbeo Kategorle 
A : tecboologischer Hlatergnmd 
O : DJcbtsdtrfftlicbe OrTeobaroag 
P : Zwlscheallteratur 



T : der Erfindnng zugruode Uegeade Theorien oder GrnodsStze 
E : Uteres Pateotdokameot, du jedocb ent uo oder 

nach den Aoneidedatom verOffeotllcfat irardeo 1st 
D : (o der Aomdduog aogefUhrtes Doboneat 
L : aus and era GrUodeo angef&fcrtes Dokummt 

A : Mitglled der gldchen Pateotfamllie, Uberetortimiaendes 
Datum ent 



